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Dishwasher has a fan drying system in which the dampness of the 
circulated air is monitored and controls the fan operation 
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Abstract of DE 10058188 (A1) 

The dishwasher has fresh air circulated by a fan to dry the washed crockery and the humidity of the 
circulated air is detected and controls the speed of the fan motor to optimize the drying time. 
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Die folger 



n Unterlagen entnommen 



) Verfahren zum Trocknen von Spiilgut im Spulbehalter einer programmgesteuerten Geschirrspiilmaschine 

) Bei einem Verfahren zum Trocknen von Spulgut im 
Spulbehalter einer programmgesteuerten Geschirrspiil- 
maschine, wobei ein Trocknungsgeblase die Prozessluft 
und ggf. Frischluft transportiert, wird die Drehzahl des 
Trockungsgeblases im Trocknungsprozess in Abhangig- 
keit von der Prozessluftfeuchte und/oder automatisch er- 
mittelbarer bzw. vom Bediener voreinstellbarer Pro- 
grammeingaben, wie Spiilgutbeladung und/oder Trock- 
nungsintensitat gesteuert. Durch eine solche MalSnahme 
kann vorteilhaft die Trocknungsdauer und die Spulgut- 
trocknung individuell, situationsabhangig oder auch au- 
tomatisch optimal eingestellt werden. 
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Beschreibung nungsqualitat und der Spiilgut-Trocknungsdauer zu schaf- 

[0001] DieErfindungbetrifftein Verfahren zum Trocknen [0006] EifindungsgemaB wkd dieses Problem durch ein 

von Spulgut im Spulbehalter einer programmgesteuerten Spiilgut-Trocknungsverfahren bei einer programmgesteuer- 

Geschirrspulmaschine, bei dem ein Trocknungsgeblase 5 ten Geschirrspiilmaschine, die mit einem Trocknungsge- 

feuchte Prozessluft aus dem Spulbehalter und ggf. Frischluft blase feuchte Prozessluft aus dem Spulbehalter und/oder 

transportiert Frischluft transportiert, mit den Merkmalen des Patentan- 

[0002] Bei einer aus der DE 42 21 182 Al bekannten Ge- spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 

schirrspiilmaschine mit einem ins Freie ausmiindenden Ent- bildungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgen- 

liiftungskanal zum Entfernen der feuchten Prozessluft beim 10 den Unteranspriichen. 

Geschirrtrocknen und einem Frischluftkanal zur Beimi- [0007] Durch die Erfindung kann vorteilhaft die Trock- 

schung kuhler Frischluft zur Prozessluft erfolgt der Luft- nungsdauer und die Spulguttrocknung individuell, situati- 

transport durch ein Trocknungsluftgeblase. ZweckmaBiger onsabhangig oder auch automatisch optimal eingestellt wer- 

Weise ist das Geblase in der Geratetiir in Kombination mit den. Dieses ist dadurch moglich, weil die Drehzahl des 

einer verstellbaren Luft-Mischkammer angeordnet. Das Ge- 15 Trocknungsgeblases im Trocknungsprozess in Abhangig- 

blase wird entsprechend dem Trocknungsfortgang per Gera- keit von der Prozessluftfeuchte und/oder automatisch ermit- 

teprogramm ein- und ausgeschaltet, wobei wahrend der Ge- telbarer bzw. vom Bediener voreinstellbarer Programmein- 

schirrtrocknung zusatzlich Stromungswege zur Mischkam- gaben, wie Spiilgutbeladung und/oder Trocknungsintensitat 

mer mehr oder weniger geoffnet oder verschlossen werden. gesteuert wird. 

Die Mischkammer ist im Trocknungsprozess auf ein veran- 20 [0008] Die Erfindung wird nachstehend bei einer pro- 

derbares Mischluftverhaltnis zwischen der zugefuhrten grammgesteuerten Geschirrspiilmaschine mit Geschirr- 

trockenen Frischluft und der aus dem Spulraum angesaugten trocknung naher beschrieben. Dabei wird von einer elektro- 

feuchten Prozessluft einstellbar, damit die Abluft ohne nen- nisch programmgesteuerten Geschirrspiilmaschine ausge- 

nenswerte Dampfentwicklung aus dem Gerat transportiert gangen, deren manuell oder automatisch anwahlbare Spiil- 

werden kann. Die bauaufwendigen Ventilklappen werden 25 programme jeweils separate Programmabschnitte, wie Vor- 

im Sinne einer Verringerung des Frischluftanteils und einer spiilen, Reinigen, Zwischenspiilen und Klarspiilen aufwei- 

Zunahme des Feuchtluftanteils wahrend der Dauer der Ge- sen, wobei je nach festgestelltem Verschmutzungsgrad des 

schirrtrocknung bei gleichbleibender Mischluft-Volumen- in die Maschine geladenen Geschirrs bzw. der Spiilflussig- 

strommenge bei vorgegebenen Programmzeiten per Gerate- keit die Vorspiil- und/oder Zwischenspiilgange aus- oder zu- 

programm gesteuert. 30 satzlich eingesteuert werden konnen. Dies erfolgt im Zu- 

[0003] Ferner ist aus der DE 198 18 812 Al ein Verfahren sammenwirken mit der gerateeigenen elektronischen Pro- 

zum Trocknen von Spulgut in einem Spulbehalter bekannt, grammsteuerung, die zur Ver- und Bearbeitung der entspre- 

bei welchem der Trocknungsablauf zwei Trocknungsphasen chenden spiiltechnischen Parameter mit Speicher und Re- 

beinhaltet. In der ersten Trocknungsphase erfolgt bei turver- chenwerk ausgebildet ist. Nach dem letzten Programmab- 

schlossenem Spulbehalter und vorrausgehender Erwarmung 35 schnitt Klarspiilen schlieBt sich in der Regel ein Programm- 

des Spulguts eine Abkiihl- und Kondensationsphase inner- abschnitt Trocknen an. 

halb des Spiilbehalters mit Kondensation der Prozessluft an [0009] Auf die konkrete Darstellung der nachstehend in 

abgekiihlten Spiilbehalterwanden. In der sich anschliefien- der Beschreibung nur beispielhaft im Blockbild beschriebe- 

den zweiten Trocknungsphase wird bei Erreichen eines vor- nen Steuerung des Gerates so wie auf eine Darstellung des 

gegebenen Grenzwertes der relativen Luftfeuchtigkeit und/ 40 wasserfuhrenden Gerates selbst ist der besseren Ubersicht 

oder der Temperatur im Spulbehalter die Geratetiir automa- halber verzichtet worden. Eine Geschirrspiilmaschine, wie 

tisch geoffnet und ein Beliiftungsschritt eingeleitet. Das be- sie beispielsweise zur Anwendung kommen kann, weist ei- 

kannte Verfahren bezweckt eine Verkiirzung des Trock- nen durch eine Tiir verschlieBbaren Spulraum auf, wobei in 

nungsganges und damit eine Verkiirzung der Programmlauf- der Geratetiir eine den Spulraum mit der Umgebungsluft 

zeit. Das automatische Offnen der Geratetiir in der Trock- 45 verbindende absperrbare Spulbehalter-Entliiftungsoffnung 

nungsphase bei noch nicht beendetem Spulprogrammlauf ir- ggf. mit einer vorgeschalteten Mischkammer zum Entfernen 

ritiert jedoch den Geratebenutzer und ist aufgrund eines ggf. der feuchten Luft aus dem Spulraum beim Geschirrtrocknen 

noch vorhandenen Wrasenaustritt aus dem Spulraum uner- ausgebildet ist (sh. z. B. DE 42 21 182 Al). In die Entluf- 

wiinscht. tung mundet ein separater durch die Geratetiir gefiihrter 

[0004] Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 101 746 50 Frischluftkanal ein, wobei fur den Transport der Mischluft 

ist ferner eine Geschirrspiilmaschine mit einem Umwalzge- ein Geblase vorgesehen ist. In den dem Programmabschnitt 

blase fur die Prozessluft im Spulbehalter wahrend des Trocknen vorhergehenden wasserfuhrenden Programmab- 

Trocknungsganges bekannt, wobei ebenfalls zur Verkiir- schnitten Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen und Klar- 

zung der Programmlaufzeit der Geblasemotor in Abhangig- spiilen eines Spiilprogramms ist die Entliiftungsoffnung vor- 

keit von der Temperatur der Prozessluft im Spulbehalter ein- 55 zugsweise verschlossen. Der in der Geratetiir ausgebildete 

oder ausgeschaltet wird. Der vorbekannte Technikstand of- Frischluftkanal und die Spulraum-Entlflftung sind jeweils 

fenbart auch einen feuchteabhangigen Ein-Ausschaltbetrieb getrennt voneinander gefiihrt und miinden often in die am 

des Trocknungsgeblases. Die bekannten Verfahren und Ein- Geblase ggf. angeschlossene Mischkammer ein. 

richtungen zur Geschirrtrocknung sind nicht fur eine indivi- [0010] In den wasserfuhrenden Programmabschnitten 

duell und situationsabhangige Spulguttrocknung nach Qua- 60 Vorspiilen, Reinigen, Zwischenspiilen und Klarspiilen wird 

litat und Dauer geeignet. Eine solche Spulguttrocknung ist das in die Geschirrkorbe und in die Besteckaufnahmen (Be- 

fiir den Kunden aber wiinschenswert, wenn das Geschirr in steckkorb, oder Besteckschublade) eingebrachte Spulgut ge- 

kiirzerer Zeit als vom starren Programmablauf vorgesehen reinigt und saubergespiilt. Nach dem Klarspiilen wird das 

getrocknet werden soli, oder die Trocknungsdauer optimal noch hocherwarmte Geschirr automatisch getrocknet, wobei 

der Beladung des Gerates mit Spulgut anzupassen ist. 65 der Trocknungsprozess durch ein Trocknungsgeblase unter- 

[0005] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, eine stiitzt wird, welches die Prozessluft aus dem Spulbehalter 

situations- bzw. spiilgutbeladungsabhangige Gestaltung des ggf. unter der Beimischung von Frischluft ins Freie trans- 

Trocknungsablaufes insbesondere hinsichtlich der Trock- portiert. Durch einen jeweils in den einzelnen Trocknungs- 
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phasen angepasst zugegebenen Frischluftanteil zur feuchten 
Prozessluft des Spulbehalters wird eine Wrasenbildung an 
derEntluftungsoffnung des Spulbehalters vermieden. 
[0011] Zur Unterstiitzung eines raschen Trocknungsfort- 
gangs sowie fiir eine individuell und situationsabhangige 5 
Spiilguttrocknung nach Qualitat und Dauer ist erfindungsge- 
maB die Drehzahl des Trocknungsgeblases im Trocknungs- 
prozess vorgebbar variabel gestaltet. 
[0012] Die Drehzahlsteuerung im Trocknungsprozess er- 
folgt in Abhangigkeit von der Prozessluftfeuchte und/oder 10 
automatisch ermittelbarer bzw. vom Bediener voreinstellba- 
rer Programmeingaben, wie Spulgutbeladung und/oder 
Trocknungsintensitat. Als ProzessgroBe kann dabei die ab- 
solute Prozessluftfeuchte direkt oder indirekt bestimmbar 
sein. 15 
[0013] Eine Spiilguttrocknung durch variable Drehzahl- 
steuerung des Trocknungsgeblases ist fur den Kunden vor- 
teilhaft und auch wunschenswert, wenn Geschirr in kurzerer 
Zeit als vom iiblichen starren Programmablauf vorgesehen 
getrocknet werden soli, oder die Trocknungsdauer optimal 20 
der Beladung des Gerates mit Spiilgut anzupassen ist. Mit 
der Erfindung kann eine situations- bzw. spiilgutbeladungs- 
abhangige Gestaltung des Trocknungsablaufes hinsichtiich 
der Trocknungsqualitat und der Spulgut-Trocknungsdauer 
geschaffen werden. 25 
[0014] Das Blockschaltbild stellt vereinfacht die Geratee- 
lektronik (GE) dar, welche auch die Geblasesteuerung (Mst) 
des Trocknungsgeblases (M) beinhaltet. Die Geblasesteue- 
rung (Mst) kann jedoch auch als separate Einheit ausgefuhrt 
werden, die dann mit der Gerateelektronik (GE) im Daten- 30 
tausch steht. Als Eingangsinformation wird die direkt oder 
indirekt ermittelte absolute Feuchte als ProzessgroBe (F) 
ebenso wie Programminformationen (P) iiber Beladung, an- 
gewahltes Spiilprogramm und/oder Geschirrart vorgegeben. 
Dariiber gibt der Benutzer noch Informationen (B) iiber die 35 
gewunschte Trocknungsart, wie beispielsweise Schnell- 
trocknung oder langsame Trocknung noch separat ein. Aus 
diesen Vorgaben ermittelt die Gerateelektronik (GE) die 
Drehzahl (n) des Trocknungsgeblases (M) und veranlasst 
die Programmsteuerung entsprechend. Die jeweilige Dreh- 40 
zahl des Geblases stellt sich als Funktion der ProzessgroBe 
(F), den Programminformationen (P) sowie den Benutzer- 
vorgaben (B) dar, bzw. wird in Abhangigkeit der vorgenann- 
ten drei Informationen gesteuert/geregelt. Im Trocknungs- 
prozess konnen der feuchten Prozessluft des Spulbehalters 45 
variable Frischluftanteile zugemischt werden. Hierdurch ist 
auch in Problemsituationen insbesondere beim Klarspiilen 
mit hoheren Spiilwassertemperaturen sichergestellt, dass ein 
sichtbarer Wrasenaustritt vermieden wird. 
[0015] Durch diese erfinderische MaBnahme besteht die 50 
Moglichkeit, die Qualitat und Dauer der Trocknung indivi- 
duell und situationsabhangig einzustellen. So ware es z. B. 
denkbar, dass der Kunde vor Programmstart die Funktion 
"Schnelltrocknung" anwahlt. Nach dem Reinigungsgang 
wiirde das Geblase mit hoher bzw. maximaler Drehzahl das 55 
Geschirr in kiirzester Zeit trocknen. Weiterhin konnte zu Be- 
ginn des Geschirrspiilens oder vor dem Trocknungsbeginn 
der Beladungszustand ermittelt werden, um mit Hilfe dieser 
Information die Trocknungsdauer optimal der Beladung an- 
zupassen. Die Drehzahl impliziert somit Trocknungsergeb- 60 
nisse und Trocknungsdauer n als Funktion der Vorgaben. 
[0016] Es versteht sich, dass die Erfindung gleichermaBen 
auch in Geschirr-Trocknungssystemen mit nur Umluftsteue- 
rung anwendbar ist. 

[0017] Die Vorteile der Erfindung ergeben sich daraus, 65 
dass Trocknungsdauer und Trocknungsniveau des Geschirrs 
individuell, situationsbedingt oder auch automatisch einge- 
stellt werden konnen. Auch kann eine Uberwachung der Ge- 



blasefunktion sowie ggf. durch die eingesteuerte Drehzahl 
auch eine Erkennung der Beladung des Spulbehalters mit 
Geschirr abgeleitet werden. 

[0018] Durch die entscheidend auch von der absoluten 
Feuchte der Prozessluft abhangige Drehzahlregelung wird 
der Trocknungsprozess vorteilhaft automatisch so einge- 
stellt, dass bei der in die Umgebung abgegebenen Mischluft 
der Taupunkt nicht unterschritten wird und deshalb Dampf 
oder Wrasen nicht sichtbar aus der Entlijftungsoffnung aus- 
treten. 

[0019] Der Mikrocontroller der gerateeigenen Programm- 
steuerung iiberwacht und erfasst wahrend mehrerer Pro- 
grammablaufe die Spulbehalterinnentemperatur sowie de- 
ren Abnahme beim Trocknen und gewinnt hieraus Informa- 
tionen iiber die Spiilgewohnheiten des Bedieners und passt 
den Trocknungsablauf automatisch an. Auch hierdurch ist 
die Einbindung der erfindungsgemaBen Trocknungssteue- 
rung in ein Automatikprogramm mit Vorteil moglich. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Trocknen von Spiilgut im Spulbehal- 
ter einer programmgesteuerten Geschirrspulmaschine, 
bei dem ein Trocknungsgeblase die Prozessluft und 
ggf. Frischluft transportiert, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehzahl (n) des Trocknungsgeblases (M) im 
Trocknungsprozess in Abhangigkeit von der Prozess- 
luftfeuchte (F) und/oder automatisch ermittelbarer 
bzw. vom Bediener voreinstellbarer Programmeinga- 
ben (P; B), wie Spulgutbeladung und/oder Trocknungs- 
intensitat gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass als ProzessgroBe fur die Drehzahl (n) des 
Trocknungsgeblases (M) die absolute Prozessluft- 
feuchte (F) direkt oder indirekt bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trocknungsprozess im Umluftbe- 
trieb der Prozessluft durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Trocknungs- 
prozess der feuchten Prozessluft des Spulbehalters va- 
riable Frischluftanteile zugemischt werden. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Geschirr- 
Trocknungsprozess im Umluftbetrieb durchgefuhrt 
wird. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung in 
Bezug auf die absolute Temperatur und/oder die Luft- 
feuchtigkeit innerhalb des Spulbehalters iiberwacht 
wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknung 
bzw. die Drehzahlsteuerung des Trocknungsgeblases 
(M) aus gespeicherten von mehreren Programmablau- 
fen gewonnenen Informationen iiber die Spiilgewohn- 
heiten des Bedieners abhangig gesteuert ist. 
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